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Diese Dokumentation beschreibt die Aufbereitung von Kartendaten aus dem OpenStreetMap Projekt un
Hoéhenlinien auf Basis der NASA SRTM Daten én leikalen PostgreSQL Datenbank sowie die Integration d
Geodaten zur Darstellung als Kartenhintergrund in GNavigia, einem gratfischktiven Editor fur Tracks,
Track und Wegpunkte. Die Dokumentation befindet sich unter http://www.skiraware.de/GP Sitghda
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GNAVIGIA BACKGROUND®VIDER

GNavigia bieteeine COM Schhittsteften, iiberdie ein Backgroundprovider angesprochen wesrdann. Ein
Backgroundprovider ist ein COM Server, der auf Anfrage von GNavigia féktdefien Kartenausschnigtin
Hintergrundbild berechnetind zuriickliefert.

Diese Backgroundprovidewird nachdem Ausflhrereiner Kartenoperatiorfz.B. Zoom odeYerschieben
automatischdurchGNavigiaangesprochenDasberechneteHintergrundbild wird als unterste Ebene der
Darstellung genutzt. GNavigia berechnet zuséatzlich weitere Ebenen, die die aktuellen GP@Daltesher
GTD Daté) und weitere Kartenattribte wie z.B. den aktuellen DarstellungsmaRstab oder den
CopyrightVermerk enthalten.
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Abbildungl: Beispietlarstellungeiner Radtour mit OSM/SRTM Hintergrunddaten

! http:/iww.skiraware.de/GPS/GNavigia/D/DocGNavigiaBackgroumdBerExtension.htm

2 http://lwww.skiraware.de/GPS/GNavigia/D/DocGNavigiaFuerFortgeschrittene.html#Datenstruktur
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MAPNIK RENDERER

ZumErstellendes Hintergrundbildes wirMapnik’ alsRenderer genutztviapnik wird tiber einPython' API
angesprochen unlerechnetaus verschiedenen Datenquellen undhd®egelétzen zur Ausgestaltung dieser
Geodaten eineBilddatei (z.B. im PNG Formatjber die COM Schnittsteldes Backgroundprovidersing diese
Bilddateials Hintergrundkarten GNavigiauriickgeliefertDie folgende Abbildung zeigt ein Hintergrundbild
ohne die zusétzlichen Ebenen, die GNavigia bei der Darstellung hinzufugt

o7

“SanktAndra

ALY [
f

7
o v

o

Abbildung2: Mapnik Hintergrundkate mit OSM Daten und Hohenlinien

Zur Erstellung der Hintergrundkartén diese Dokumentation werderMapnik zwei PostgreSQL Datenbanken
alsGeodatenquellen zur Verfligung gestellt

3 http://www.mapnik.org/

* http://www.python.org/
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GEODATENQUELOBENSTREETMAP DATEN

Zur Darstellung der Kartendaten aus©penStreetMap Projekt wird eine lokale PostgreSQL Datenbank
erstellt und ein raumlich begrenzter Datensatz aus der OSM Primardatenbank importiert.

Das OpenStreetMap Projekt ist &hnlich wie die Wikipedia aufgebaut und hat sich zum Ziel gedeteit

freie Kartendaten anzubieten. Jeder kann an der Vervollstandigung der Kartendaten mitarbeiten. Die OSM
Primardatenbank enthalt den aktuellen Geodatenbestand des Projektazgeitgibt es keinen direkten Zugriff
fir a afermanrauf die Geodaten in der Préamdatenbank. Wochentlich (meistens am Mittwoch) wird ein
AuszugDump)aus der Primardatenbank erstellt und zu freien Verfigung anfFleP Server des Projektes
abgelegt Dieser Dump ist eine XML Datgren Format durch das OSM ProtoE(ﬂiktueIl Versia 0.5)
spezifiziert wird, das sogenannte Planet File.

Zusammen mit denRegelsatz zur Ausgestaltung der OSM Datam Mapnik eirKartenbilddes aktuelle
Ausschnittavie in der folgendenAbbildungberechnen
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Abbildung3: Teikartenbild OpenStreetMap DatensatStand 12/2008)

® http://wiki.openstreetmap.org/wiki/OSM Protocol Version 0.5
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GEODATENQUELHBHENLINIEN

Zur Darstellung der H6henlinien wird eine lokale PostgreSQL Datenbank erstellt. Die H6henlinien werden mit

Hilfe von GDAl(Geospatial Data Abstraction Librigus dem NASA SRTMtensatz errechnet und itie
PostgreSQL Dateahk importiert. Zusammen mit defRegelsatz zur Ausgestaltung der Hohenlirgestellt

Mapnikein Kartenbild wien der folgendenAbbildung.
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Abbildung4: Teilkartenbild Hohenlirén aus NASA SRTM Datensatz

6 http://www.gdal.org/
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INSTALLATION POSTGRE DATENBANK

In diesem Kapitel wird die Installation und Konfiguration der Postgr@BéZtEnbankbeschrieben Zusatzlich
zur Standardinstallation wird zur Verwaltung der Geometriedaten die ErweitéPostGE benotigt

Basis der Installationsanleitung @ds aktuelle Dokument zd#rostgreSQL Datenbank Version 8.3.*.
INSTALLATION BASISBEYM

1 Installationspakete unterhttp://www.postgresqgl.org/downloadwindows.

Installationspaket mit Administratorenrechten startend den Anweisungen folgen

1 Standardpakete installieren, zusatzlich benétigte Pakete werden im folgenden K&pist!
Installation)nactinstalliert

=

POST INSTALLATION

1 Nach erfolgreicher Inatlation die AnwendungnterpriseDB Stack Buildait Administratoren
Rechten aufrufen§TART/Alle Programme/PostgreSQL 8.3/Application Stack Builder
1 Anmeldung am installierten PostgreSQL Datenbankserver ausfiihren
1 Nach erfolgreicher Anmeldungussdasfolgende Zusatzpaket installiert werden
0 PostGIS 1.3.3 for PostgreSQL 8.3 v 1B8tGIS Erweiterung

Hinweis Es ist empfehlenswert, nach erfolgreichem Abschluss der Installdéistunterverzeichnisinim
Installationserzeichnigz.B.CA\Program FiledcstgreSQL8.3\bin) mit in die PATH Variablufzunehmen

" http://www.postgresgl.org/

8 hitp://www.postgis.org/
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VERWALTUNG UND IMPODBEROPENSTREETMAP DATEN

Die Kartendaten des OpenStreetMap Projelgg®l im Internet in Form von Dumps der OSM Primérdatenbank
erhdltlich. Das folgende Kapitel erlautert diesteflung der lokalen Datenbank fi@SM Daten und den Import
der Dumps in die lokale OSM Datenbank.

ERSTELLEN DER LOKNAREENSTREETMBRTENBANK

Zum Erstellen der lokalen OpenStreetMapatenbank wird das AdministrationstopAdmin lligenutzt. Nach
dem Ofnen des Programmsussmansichmit dem installierten Datenbankserver vénen.
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Datei  Bearbeiten Anzeigen Werkzeuge Hilfe
PO %D WERF P
1 | = & 5
Eﬁe‘f&’“’m X || Eigenschaften | Statistiken | Abhangigkeiten | Abhangige
Server (1)
[ [] PostgresQL Database Server 8.3 (Jocalhost: 5432) 2=t LS
:=|Beschreibung PostgresQL Database Server 8.3
‘= Hostname localhost
-=Port 5432
i= Service pasql-8.3
‘=Wartungsdatenbank  postgres
:= Benutzername postgres
= Passwort speichern? Ja
:=Vorherige Umgebun...  Mein
:=Verbunden? Mein
4 1 | r
SQL-Feld x
] T [
baue Verbindung auf... Fertig. 0,20 Sek.

Abbildung5: Datenbank Administrationstool

Zur Anmeldung faltet man deftnotent 2 a G ANB{ v[ 5 { lad. IDavBter pefindd SdHey do X
KnotenDatenbankenDiesen Knoten ebenfalls auffalten. Nafolgreicherinstallation missen sich hier die
folgenden drei Datenbanken befinden:

1 postgis
1 postgres
1 template_postgis

Um eine neue Datenbank zu erstellen, den Knddatenbankerselektieren undlie rechte Maustaste driicken.
Im Kontextmeniden Eintragp S dzS 5 I (i disvahley. ESGffnet sich der Dialog zEstellen von
Datenbanken.

DerNameder Datenbank kann frei vergeben werden, in den folgenden Schritten der Dokumentation wird von
osmalsDatenbanknamerausgegangen.

AlsEigentimerwird postgresausgewahit.
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DieKodierungder Datenbank muss fur OpenStreetMap Daten zwingendJdif8gesetzt werden.

DieVorlagetemplate_postgismportiert die notwendigePostGIS Geometrie Erweiterung unddater
ebenfalls zwingend anzugeben

Mit dem Betétigen der Schaltflacl@Kwird die Datenbank angelegt und unterhalb des Knoteatenbanken
angezeigt.

|| Meue Datenbank... X
Eigenschaften | variablen | Priviegien | sQL |
Mame asm
oID
Eigentiimer postgres -
Kodierung [l_,ITFS v]
Vorlage [template;lostgis "’]
Tablespace [ <default tablespace = - ]
Schemaeinschrankun
Kommentar OpenStreetMap lokaler raumlich -

beagrenzter Impart

o) (i

Abbildung®6: Erstellen einer neuen OSM Datenbank
INSTALLATIONITARRAY CONTRMBDULE

Um spateDifferenzupdates von der OSM Datenbank erstellen und einspielen zu kénnen muss zusétzlich das
Intarray Contrib Modulé’ installiert werden. Soll kein Differenzupdate genutzt werden, kann dieses Kapitel
Ubersprungen werden.

Zur Installation des Modules 6ffnen Sie eine Eingabeaufforderung und wechseln Sie in das
Installationsverzeichnis der PostgreSQL Installation CA.Brogram Filég?ostgreSQL Fiihren Sie den
folgenden Befehl aus.

8.3\bin\psql.exed osm-h localhostU postgresW -f 8.3\shard contrib\_int.sql

® http://www .postgresgl.org/docs/current/static/intarray.html
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B Eingabeaufforderung

Microsoft Windows [Uersion 6.8.68681 1
Copyright ¢c> 2886 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorhehalten.

C:~UserssTorstenicd "“Program Filez“Postgre5SQL"

C:“Program Files“PostgreS3QL>8._3%hin“psqgl.exe —d osm —-h localhost -l postgres —W
—f 8.3“share~contrib~_int.=zqgl

Abbildung7: Konsolen Screenshot Installation Intarray Contrib Module

Hinwei¥ 51 & ¢KSYI oaS5AFFSNBYIT dzLIRI §Sa RdzNOKE SdzOKGS AOK 3ISH
wird an dieser Stelleid Dokumentation erweitert.

IMPORT OPENSTREETNDAHA EN

Zum Import der OpenStreetMap Daten wird &ampaus der OSM Primérdatenbankd das Programm
osm2pgsgbendtigt

OPENSTREETMAP DATENENZ

Die Daten aus dem OpenStreetMap Projekt unterliegenGlredive Commons AttributioishareAlike 2.0
license

Zitat:

aX«dSNI hLISy{iGdNBSiGal Ll 5SSy 1Iyy FNBA dzy i SSNareRIRe/ . SRA y 3
2.0 Lizenz verfugt werden.

OpenStreetMap Software ist unter der GNU GPL lizensiert.

Das heil3t fiiDich (dieses ist kein anwaltlicher Rat), dass Du mit den Daten eigentlich machen kannst was Du
willst, so lange Du den Urheber und die Lizenz angibst und jeder das selbe mit Deinen daraus resultierenden von
5ANJ LINERdzZI ASNI Sy 2SNJ Sy ddzy 1FyyXoe

(Quelle:http://wiki.openstreetmap.org/wiki/DE:OpenStreetMap_License

OSM XML DATENBANKAUS

DasPlanetFle'’ enthalt den aktuellerStandder OSM Primardatenbank. Diese Datei wird wochentlich
aktualisiert undals Downloadrur Verfiigung gestellAllerdings néhert sich die Gro3e der Datei im entpackten
Zustand der 100 GB Grengstand 12/2008und ist somit fir einen Import von kleineren Gebieten nicht
handlich.Alternativ kénnen tiber den Dovwadserver der GeoFablikleinere Gebiee als OSM Datei
heruntergeladen werderDiese Dateien enthalten definierGebiete/Ausschnitt€z.B. Lander

. dzy' RS a t)Muys Re&nNuEtuéllen Planet File.

9 http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Planet.osm

" hitp://download.geofabrik.de/osm/
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Achtung Der Import von OSM Daten von mehreren aneinargtenzenden Gebiete(z.B. Deutschland,
Osterreich) ist mibsm2pgsghicht fehlerfrei maglich. Der Grund liegt in der Art der Aufspaltung vorLingn
an den Exportgrenzen. Hierbei entstehen in Dateidrenachbarte Gebiete,Segmente mitidentischen
Schusseh. Dies fuht beim Import des zweiten Gebietes zum Abbruch wegen der Verletzung von Unique
Constraintsauf demSchlusselEs empfiehlt sich daher, sladchst gréRere Gebiet als OSM Déteiunter
zdadenund beim Import mitbsm2pgsgkine raumliche Eschrankung in Form einer BoundiBgx zu
definieren.

Fur diese Dokumentatiowird ein Gebiet von der déanischen Grenze im Norden bis Italien im Stiden und vom
Atlantik im Westen bis zur polnisecleutschenGrenze im Osten (BBGXO0, 40.0, 18.0, 55.0 EPS&28)
importiert. Fur den Import wird der Europa Datengamm GeoFabrik Download Server genutzt.

|IMPORT DER OSM DATMNTELS OSM2PGSQL

Osm2pgde wird primar als Linux Programm weiterentwickdédie aktuelle Version aus dem OpenStreetMap
Entwicklungsmgebung 8VN? bietet hierfiir einen sogenannten SLIM Modus an. Mit diesem Modus, in
Verbindung mit der Angabe des maximal zu nutzenden Arbeitsspeichers, kann der Bedarf an Arbeitsspeicher zu
Lasten der Performance begrenzt werden.

FurWindowsexistiert (3and 03/2009) eine brauchbarortierund®, die ebenfallshren Bedarf an
Arbeitsspeicher begrenzeédann.Die Installation beschrankt sich auf das Entpacken des ZIP Archives z.B. nach
C\Programmé&osm2pgsq|

Hinweis Es gibfir Windowsnoch eineéltere Portierung die allerdings dieBegrenzung deArbeitsspeiches
nicht beinhaltet.Es isempfehlenswert fir den Importgrof3erer OSMDateien, die hier verlinkteVersionzu
verwenden

Offnen Sie eine Eingabeaufforderung und wechseln Sie i@sa2pgsginstallationsverzeichnis. Dort rufen
Sie Osm2pgsql miter folgenden Parameterleiste auf

osm2pgsgt-bbox-5.0,40.0,18.0,55.6c-d osm-| -s-C 1024U postgresW -H %rechnername%
%0OSM_DATA_DIR%/europe.osm.bz2

Beschreibung defufrufparameter:

--bbox-5.0,40.0,18.0,55.0 | Schrankt den Import auf den angegebenen rdumlichen Bereich (BouBdix)g
ein.

-C Create Mode, erstellt die Tabellen in der Datenbank und importiert die Datg
Bestehende Daten werden geldscBllen bestehende Daten beibehalten
werden muss hier der Parametea verwendet werden.

2 hitp://download.geofabrik.de/osm/europe.osm.bz2

'3 http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Osm2pgsql

1 http://svn.openstreetmap.org/applications/utils/export/osm2pgsql/

5 http://wiki.openstreetmap.org/index.php/Osm2pgsgl#Windew

12
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-d osm Name der PostgreSQL Datenbainkdie der Import durchgefiihrt werden soll

-l OSM Daten werden beim Import in d8patial Reference SystdaPSG 4326
(lat/lon) transformiert

-S SLIM Mode: Bewirkt das Erstellen von temporaren Tabellen im Arbeitsspei

-C1024 Begrenzt den genuten Arbeitsspeicher auf024MB. (Abhangig von der
Rechnerausstattung)

-U postgres Datenbankbenutzer fur den Import

-W Erzwingt die Abfrage des Passworts zum Datenbankbenusteeine

Passwortangabe fur den Datenbankbenutzer notwendig, kann dieser
Parameter entfallen.

-H %rechnername% Notwendig, &lls sich die PostgreSQL Datenbank aufreiaederen Rechner
(also nichtocalhosj befindet

Als Abschluss wd die zu importierende OSHMatei(europe.osm.bzPangegeben.

























































